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RESUMEN

El potencial contaminante de las excretas porcinas es muy
elevado y su disposidoén inadecuada ocasiona serios problemas
ambientales, por el contrario el aprovechamiento de sus
nutrimientos como fertilizante, diminuye la contaminacién
ambiental e incrementa la productividad de los cultivos El
objetivo del presente trabajo fue evaluar el vdor del agua
residual de origen porcino (A RP) como fertilizante en el pasto
estrella de Africavar. Santo Domingo (Cynodon nlemfuensis) y
su efecto sobre sucomposicién quimica, su valor forrajero para
la produccién ovinay sobre las caracteristicasfisicay quimicas
del suelo. Se realizaron cuatro experimentos en el ITA No. 2,
Conkal, Yucatan(21°05’ latitud nortey 89° 32’ longitud oeste),
climaAw, con Leptosoles rendzinicos. Paralos experimentos |
y 111, s utilizé una pradera de estrella con més de cinco afiosde
estableciday se dividié en parcelas de5 x 4 m con 2 m entre
calles.

Experimento |. El trabajo serealizé entre noviembrede 1996 y
enero de 1998. Se utilizé un disefio de bloques al azar en
parcelasdivididas (n=4), donde la parcela grande correspondi6
al nivel denitrégeno (N) aplicado con ARPYy la parcelachicala
edad al rebrote, siendo la parcela util de 2 x 3 m. Los
tratamientosresultaronde la combinacién del ARPy laedad del
rebrote, siendo untotal de12: Nivel de N: 0 (0), 50 (B),100(M)
y 150 (A) kg ha cada tres meses; es decir, 0, 200, 400 y 600 kg
de N ha'ly, edad al rebrote: 21, 28 y 35d. Durante la época de
estigje se aplico riego de auxilio a las parcelas. El rendimiento
acumulado de MS se incrementé linealmente (P 0.001) por
efecto del nive de aplicacion de N a partir del ARP con 11.2,
16.9, 23.1 y 30.6 t ha! en los 420d para 0, B, M y A,
respectivamente, se observé unatendenciadel efecto (P =0.099)
por laedad al rebrote, con 19.9, 21.3y 21.1t ha’ para 21, 28y
35d, respectivamente, sin que se observara un efecto (P=0.588)
delainteraccion ARP x edad. Se encontré un efecto (P =0.007)
delainteraccion entre ARPyedad en la produccion promedio de
MS por corte, con el menor rendimiento a 21d sin fertilizar
(479.6 kg MS ha) y el mayor a 21d con 1476 kg de M S ha*
para A, mientras que a 35d fue de 1029 y 2608 kg MS ha™* para
0y A, regpectivamente. En los tratamientosfertilizados con ARP
se observé un efecto de éoca, disminuyendo la produccién de
M Sen losperiodosde menor duraci 6n eintensidad luminosa. Se
observé un efecto deinteracd 6n (P = 0.001) del nivd de ARP x
edad en el contenido de PC en el pasto, con minimo 89.9 g kg™
de MS en el pastocosechado a35d sin fertilizar y un maximo de
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SUMMARY

The potential pollution by swine wastes is high and their
inadequate disposal may result in serious environmental
problems. Land application of wastesas a source of fertilizer for
crops could minimize risks of environmental contamination and
increases crop production. The objectives of this study were to
evaluate the addition of slurry on forage dry matter yield, and
nutrient concentration of African star grass (Cynodon
nlemfuensis) and its effect on physical and chemical
characterigics of soil and on sheep production, in four
experiments. The study wasconducted atthe ITA No. 2, Conkal,
Y ucatan (21°04’ N 89° 32" W). The region’s climate is tropical
(AW,). Soils are calcareous, rocky and shallow and are
characterizedas Leptosoil. Experiments| and |1 were performed
in afive years old star grass paddock divided into plotsof 5 x 4
m with 2 m between plots.

Experiment |. The experimentbegan on November 7,1996 and
finishedon January 1, 1998. The pasture wasirrigated during the
dry season. Experimental design was a randomized complete
block with a split plot arrangement of treatments with four
replicaes. Plot dimensionsize was5 x 4 m but useful plot area
was 1 x 2 m. Treatments were: Level of Nitrogen (N): 0 (0). 50
(L), 100 (M) and 150 (H) kg N ha* every three months and age
of regrowth; 21,28 and 35 days. DM production showed a
significant linear (P<0.001) response when related to N load,
with 11.2, 16.9, 23.1 and 30.6 t ha™ in 420d for 0, L, M and H,
respectively. Treatment approached statigical significance(P =
0.099) for the age of regrowth factor, with 19.9, 21.3 and 21.1
t ha?, respectively. No statistical difference (P=0.588) was
observedforinteraction between slurry xage. Aninteraction was
observed between slurry x mean dry matter production, lower
DM production at 21d of regrowthwas 479.6 vs 1476 kg ha™ for
0 and H, respectively, while at 35 days regrowth was 1029 vs
2608 kg ha for 0 and H, respectively. In gar grass fertilized
with slurry, DM production wasinfluenced by daylight;therefore
in winter with short days and low temperature, DM production
declined. CP in star grass was affected (P=0.0001) by an
interaction between slurry and age of regrowth, which ranged
from 89.9 g kgtin 0 —35d, to 154.6 g kg in H — 21d, onadry
matter basis. NDF was affected (P < 0.001) by slurry and
(P=0.03) by age at regrowth, with 68.8, 66.8, 66.3 and 65.4% in
0, L, M and H, respectively; and 67.1, 66.7 and 66.1 in 35, 28
and 21d, respectively. Fertilization with swine lagoon effluent
increased dry matter production and nutritive value of stargrass
in calcareous Leptosoils.
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154.6 g kg™ de MS en el pasto cosechado a 21d con el nivel alto
de ARPy en el FDN se observo un efecto del nivel deARP (P
=0.0001) y delaedad (P =0.03), con68.0, 66.8,66.3y 65.4 %
paraN, B, My A, respectivamentey 67.1,66.7 y 66.1% para 35,
28 y 21d, respectivamente. El rendimiento de materia secapor
corte seincrementacon laedad al rebrote con ladisminucion en
la calidad nutritiva del pasto, pero dado que la produccion
acumuladaen un mismo periodo de tiempo es similar, no existe
ninguna ventaja adicional al aumentar el intervalo entre cortes.

Experimento Il. Se evalu6 la degradacién rumina de pasto
estrella de Africa abonado con agua resddual de origen porcino.
Los tiempos de incubacion fueron 6, 12, 24, 48, 72, 96h, el
tiempo cero (W) se determiné mediante el lavado y filtrado en
agua. La degradacién fue andizada de acuerdo al modelo
exponencial D = a+ b 1-EXP®, se estimé la degradabilidad
efectiva, se realizd el andlisis de regresién de los pardmetros
encontrados, segun un disefio de bloques al azar con arreglo
factorial. Se observo unadisminucionlineal (P 0.001) enlatasa
de degradacién delaM Scon la edad al rebrote (Y = 0.0831 + (-
0.00147x) y éstaaument6 de maneralineal (P 0.05) con el nivel
de abonado con ARP (Y = 0.03699 + 0.0000164x), lafraccién
“B” fue menor (P 0.05) en el pasto con 35 d de edad al rebrote,
pero la aplicacién de ARP no modificé (P 0.05) esta fraccion.
Por el contrario, el potencial de degradacién de la materia seca
fue similar (P 0.01) en las diferentes edades al rebrote y
aument6 linealmente (P 0.01) con la aplicacion de ARP. El
rendimiento de M S potencialmente degradable ha™ al corte se
increment6 (P 0.01) lineadmente al aumentar el nived de
aplicacion de ARP 531.7, 672.1, 1092.1 y 1825 kg hat al dia,
para los niveles de 0, 200, 400 y 600 kg de N ha? afio™,
respectivamente. La produccion de MS potencialmente
degradable ha® para el paso cosechado a 21, 28 y 35d,
respectivamente. En la degradacién de la PC, se encontré
interaccién (P 0.05) entre el nivel deARP y laedad al rebrote
en las fracciones ay b, W, y en la tasa de degradacién. El
rendimiento de protefna potencialmente degradable en kg d™* se
modifico (P 0.01) tanto por el nivel de ARP como por |a edad
al rebrote , con 1.39, 205, 3.89y 842y 4.98, 3.55y 3.29 kg
para los nivelesde 0, 200, 400 y 600 kg de N haly los 21, 28 y
35 d de edad a rebrote, respectivamente. La mejor calidad
nutritiva y el mayor aporte de nutrimentos potencialmente
degradables por ha se obtiene con el pasto abonado con agua
residual de origen porcino con el equivalente a600 kg de N ha™
afio™ y con una edad al rebrote de 21 dias.

Experimento I11. Se utiliz6 un disefio experimental de bloques
al azar, los tratamientosestuvieron en funcion del ARP aplicada
a las parcelas (experimento I). Se realizaron muestreos en el
suelo de las parcelas en promedio a 20 cm de profundidad (o
menos al llegar a la roca madre), previo al inicio de las
aplicacionesy posteriormente enmayo de 1997y mayo de 1998.
Se evalué pH, conductividad eléctrica (CE), densidad aparente
(Da), N total, P extraible, Na, K, Cay Mg intercambiables. Los
coliformes en el efluente y en el suelo se midieron cada 24 h
hasta el dia 10 después de la aplicacién del efluente. No se
observaronefectos(P 0.05) de traamiento tanto en d pH como
en la CE, pero se encontr6 un efecto (P 0.05) de afio,
disminuyendo ambas variables para el segundo muestreo, en el
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Experiment Il . In order to evaluate the rumen degradability of
stargrass fertilized with slurry, thein situ technique was used.
The incubation times were 6, 12, 24, 48, 72 and 96h using
aproximately 5g on each bag with pore size of 43 . The sample
bags were retired simultaneously and inmediately were washed.
The zero time washing loss (W,) was measured in bags by
soaking them in water at room temperature for 3 minutes and
then the water was filtered. Degradation times were analyzed
according tothe exporential model D = a + b [L —EXP®].

The effective degradability was estimated and regressionanalysis
were applied according to arandomized complete block with a
factorial (4 x 3) arrangement with four replicates. |t was observed
alinear decrease (P <0.0001) in D M degradation as the regrowth
age was increasing (Y = 0.0831 + (.0.0147 x) and this increase
inlinear from (P < 0.05) with slurry application (Y = 0.03699 +
0.0000164x). The“B” fractionwassmaller in thegrasswith 35d
of regrowth but the slurry application did not modify (P > 0.05)
this fraction. By contrast, DM potential degradabilities were
similar (P > 0.05) at different ages of regrowth and increasing
linearly (P > 0.001) with slurry application. Yield of DM
potentially degradable per haat cutinceased linearly (P> 0.01)
when slurry applicationwasincreased with: 531.7, 672.1, 1092.1
y 1825.8 kg ha™ per day for 0, 200, 400 and 600kg of N ha™* for
the grass harvested at 21, 28 and 35 d, respectively. For the
degradation of CPit wasfound aninteraction (P > 0.05) between
slurry application and the age of regrowth in the “a” and “b”
fractions. W, and the degradationrate. Theyield of potentially
degradable CP in kg d™ was modified (P > 0.001) for slurry
application and age of regrowth with: 1.39, 2.05, 3.89 and 8.42
and 4.92, 355 and 3.29 kg for 0, 200, 400 and 600 kg of N hat
year and 21, 28 and 35 d of regrowth, respectively. The best
nutritivequality and thegreates contribution of nutrients which
are potentially degradable per ha was obtained with grass
fertlized with slurry with the equivalent of 600 kg of N ha™year?
and 21 d of regrowth.

Experiment I1l. Different levels of swine lagoon effluent
(Experiment |) werereplicated 4 times in arandomized complete
block design. Soil samples depths (10 — 20 cm) to the base
(mother) rock, were taken prior to the gart of experiment and
during May 97 and M ay 98. Soil pH and electric conductivity
(EC), bulk density (BD) geneally showed no datistically
significant (P > 0.05) effects of treatment, but showed a
significant (P < 0.05) effect of year, being lower inthe second
year, in pH from 7.53to 7.41, EC from 549.0 t0363,9 Scm™,
and for BD from 0.767 to 0.697 g cm®. Thetotal N concentration
of the surface of soil treated with slurry was greater (P < 0.0001)
than untreated soil in the second year (0.750 vs 1.098 %).
Extractable soil Pwas greater (P <0.001) in soil with high level
of slurry, but similar between untreated soil and low and medium
level of slumy (147 vs 91.8 mg kg™). There was no significant
(P>0.05) treatment and year effect in exchangeable Na, K and
Ca. Total coliforms concentration in slurry was 13 x 168in 100
ml, after 24 h soil concentration was 12.7 x 107 but, on the sixth
day, coliformswereundetectable. Swinelagoon effluent seemed
to have improved physical and chemical characteristics of
calcareous soils. The resting period of the sward should be
around seven days, to make sure a decrease in total coliform
concentration is reduced to undetectable levels.
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pH de7.53 a7.41yenlaCE de549.0a363.9 Scm LaDa
disminuy6 (P 0.0018) de 0.767 a0.697 en el segundo afio, pero
no se encontré ningun efecto (P 0.05) por laaplicacion del ARP.
Se observé un incremento en el N en el suelo en las parcdas
donde se aplicd el ARP mientras que en las parcelas testigo el
porcentaje de N fue similar en los dos afios pero inferior
(P 0.001) a las parcelas con ARP (0.750 vs 1.098%). La
concentrecion de P extraible fue mayor (P 0.001) en el nivel
elevado de ARP en relacion con los demas tratamientos (147.1
vs 9.18 ppm). La concentracion de coliformes totales en el
efluente fue de 13 x 108 por cada 100 mL, el primer dias después
de la aplicacién se encontré un méaximo de 12.7 x 107 pero, a
partir del sexto dia no se detectaron los coliformes en las
muestras de suelo. La aplicacion del ARP mejord las
caracteristicas fisicas y quimicas de los suelos calcareos El
tiempo de descanso de la pradera después de aplicar las ARP
debe ser al menos siete dias, con lo que se asegura una
disminudén enlaconcentracion de coliformestotalesen el suelo
aniveles no detectables.

Experimento | V. Estetrabajo serealiz6 conel objeto de evaluar
el efecto de lafertilizad 6n de praderasde estrellacon ARP sobre
la carga animal con ovejas Pelibuey en crecimiento y su
interaccién con el periodo de descanso de los potreros. Para
esto, se utiliz6 una superficie de 5760m? se fertiliz6 con 300 kg
deN halapartir del ARP, en tresaplicaciones. Durante la época
de sequia = rego el area experimental con agua de pozo tres
veces por semana. La superficie se dividié en ocho potreros de
720 m? cada uno, asu vez se subdividieron en 8 unidades de
pastoreo con cercos electrificados. Se utilizaron 48 ovejas
Pelibuey con un peso promedio inicial de 18.05 2.79 kg, entre
5y 8 meses de edad, distribuidas en un disefio completamente
al azar con arreglo factorial (2 x 2). Carga animal 67.9 vs 4 x
28d). Las ovejas permanecieron las 24h en el potrero, donde
disponian de agua y sales mineralesalibertad. Se evaluaron los
cambios de peso vivo cada 28d. La ganancia diaria fue mayo
(P 0.001) en la carga animal baja (53.4 vs 40.5 g.d%). La
ganancia de peso vivo ha fue mayor en el ciclo 3 x 21 (3.7 vs
3.2 kg ha. d), conuna produccion total de 735, 715.4, 599.8 y
654.6 kg de peso vivo ha' parala carga bajacon21y 28y la
cargaaltacon21y 28, repectivamente, enlos 196d de pastoreo.
El uso de ARP como fertilizante en praderas de estrella permite
mantener una elevada cargo ovina durante laépoca de maxima
producciénde forrajes, sin que se manifieste un efecto negativo
sobre el crecimiento de las ovejas, 0 en sus parametros
reproductivos.

Palabras clave: Ovinos, aguas residuales,
nlemfluensis, produccion, caracteristicas del suelo.

Cynodon

Experiment V. A study was carried out to evd uate the effect of
fertilizing stargrass (Cynodon nlemfuensis) with effluents from
swine lagoon on weight gain of Pelibuey sheep. Two stocking
rates (69.4 vs 97.2 sheep ha') and two resting periods (21 vs 28
days), were compared using eight paddocksof 720 m? each (two
replicatesper treatment). The paddocks were fertilized with 300
kg hal of N, divided in three applications and were irrigated
during the dry season. Sheep were allowed to graze 24 d daily,
with water and mineral supplement ad libitum. Live weight and
body condition were recorded every 28 days. Herbage mass,
crude protein and neutral detergent fiber (NDF) were evaluated
in plots (2 x 1m) with 300 and 450 kg ha™of N, with cuts every
21 or 28 days, in four replicates. With low stocking rate weight
gainsof eweswere higher (P< 0.01) thanwith high stocking rate
(53.4 vs 40.5 g d™Y). Weight gain per hectare was higher (P <
0.01) for the resting interval of 21 days as compared with 28
days (3.7 vs 3.2 kg ha* per day). The use of slurry on star grass
did not seem to have any negative effect on animal performance
or reproductive parameters of Pelibuey ewes.

Keywords: sheep, pig slurry, nlemfluensis,
productivity, soil characteristics.
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