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La sucesion secundaria

Todos los ecosistemas sufren de perturbaciones naturales o
antropogénicas, pero después dela perturbacién, d ecosstema
sufre un proceso de recuperacion o0 regeneracion vegetal
(Radosevich y Holt, 1974; Gliessman, 1997).

En los ecosistemas tropicales, durante el ciclo de crecimiento
arbdreo se producen aberturas en la cobertura de las especies
dominantes por perturbaciones naturales (caida de arboles,
huracanes, fuego), lo que genera diferentes condiciones
microclimaticas que favorecen, segin su tamafio, la entrada de
especiespioneras que lleganal hueco en el momento de producirse
éste, 0 que se encontraban en estado de latencia en el suelo de la
selva(Clark y Clark, 1993; Vander meer, et al., 1997; Vandermeer
et al. 1998).

Las aberturasen el dosel favorecen también el crecimiento de los
estadosjuveniles de las especies primarias, que en sus diferentes
etapasvital es puedes ser umbrdfilasy heliéfilas (Longmany Jenik,
1987; Didham y Lawton, 1999), iniciandose con todo ello el
proceso de regeneracion de la vegetacion denominado sucesion
secundaria.

El tamafio de los huecos producidos en la vegetacion tiene
influencia en la suces 6n posterior, haciendo de la matriz boscosa
un gran mosai co de diferentes condiciones o estadossucesional es,
influenciado también por la alta heterogeneidad espacial
(Radosevich y Holt, 1984; Longman y Jenik, 1987).

La importanda de la sucesién sscundaria derivada de procesos
naturales, se aprecia por los muchos rasgos que cambian en la
comunidad a medida que un ecosistema se desarrollay madura: la
biomasa, el nimero de nichos, el grado de crecimiento de los
productores primarios, el grado de diversidad de las especiesy el
reemplazo de las mismas, llegando a la etapa de un climax
dinamico (Gliessman, 1997).

En las regiones tropicales la sucesion secundaria es un proceso
complejo y multiple, que puede considerarse mas probabilistico
que predecible, y que puede desarrollarse por diferentes rutas
desde la fase pionera hasta la madurez (Ewel, 1980). Asi, la
regenerad én que se presenta en los sitios perturb ados dentro de la
matriz boscosa asi como en losbordes de la misma, es una especie
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de “loteria" entre las egpecies pionerasy las semillasforestalesen
latencia y las plantulas de las mismas (Longman y Jenik, 1987;
Didham y Lawton, 1999).

Impactos sobre el ecosistema por lasactividades humanas

Hasta ahora se ha hablado de perturbaciones de caréacter natural,
pero datosrecientes indican que casi el 90% del territorio ocupado
originalmente por ecosistemas natural es enel mundo esta afectado
por las actividades humanas, en gran medida por las de tipo
agropecuario (Veldkamp, 1997; Gliessman, 1998).

Las parcelas campesinas representan un ejemplo especial de la
sucesi 6nsecundaria, dado que son continuamenteperturbados. En
condicionesideales, una vez que las actividades agricolas cesan,
se da el reemplazo sistematico de los estadios primarios e
intermedios, llegando a la etapa sucesional mas avanzada, no
necesariamente idéntica al ecosistema original. Sin embargo, es
comin que en los sistemas agricolas haya una manipuacion
continua de la vegetacion por mediosculturales como lalabranza
o el chapeo, o por el uso de herbicidas o fuego, propiciando quelas
arvenses (malezas) puedan ocupar los estadios primarios de la
sucesion secundaria (Uhl y Kauffmam. 1990). En el ambiente
natural, las arvenses podrian ser clasificadas como pioneras o
invasoras (Radosevich y Holt, 1984).

En México y otras partes de Latinoamérica, la deforestacion
acelerada ha conducido al reemplazo de |os ecod stemas nativos
por sistemas de produccidon que en conjunto forman mosaicos
integrados por tierras en cultivo, potreros, vegetacion secundaria
en diferentes grados de sucesion y fragmentos (casi relictos) dela
vegetacion original. Cuando en tal mosaico la parte dominante la
constituyen grandes extensiones de pasturas para el ganado
(Ferrufino, 1991; Holl, 1999; Otero-Arnaiz, et al., 1999), se
establece un contraste marcado con el ecosistema original, que
resulta asi fragmentado (Gliessman, 1997; Zahawi y Augspurger,
1999), y disminuyendo la materia orgénica en el suelo, en
especifico el carbono organico (Gliessman, 1997; Veldkamp,
1994).

Importancia e Implicaciones del Sistema Agricola de Roza-
Tumba-Quema en el Proceso Sucesional
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Dentro de tal contexto, €l sistema agricola de rozatumbaquema
(RTQ) adquiere gran relevancia para el proceso sucesional. La
RTQ es el agroecosistema con la mas larga historia de uso del
fuego (Gliessman, 1997). Ede tipode agricultura se remontaen su
origen a las culturas indigenas que han habitado las regiones
tropicales, cuando menos desde hace 3,000 afios (Coey Flannery,
1981; Gliessman, 1997; Mariaca, 1992; Terén, 1992; Zizumbo,
1992).

En Y ucatan ege tipo de agricultura contribuyd, durante milenios,
al desarrollo de las comunidades mayascon nivel es poblacional es
relativamente altos, no obstante las condiciones limitantes de la
region, sobre todo la pedregosidad de los suelos (Arias, 1992 y
1995). Actualmente, este sistema itinerante es practicado en
165,000 ha de milpa (como se le conoce localmente en Y ucatan),
contribuyendo con ello al 80% de la produccién alimentaria en el
estado (Jiménez-Osornio, 1993).

Aunque parece algo muy simple, laroza, tumbay pogerior quema
delavegetacion antesdeiniciar el cultivo, constituyen unatrilogia
adaptada a las condiciones ecoldgicas del trépico (Bandy et al.,
1994; Duch, 1992). Después del fuego, el movimiento de
nutrimentos se hace muy dindmico, por lo que los cultivos
necesitantomar rapidamente losnutrimentos afiadidosal suelo por
las cenizas pues de ofra forma serian lavados o aprovechadospor
lasarvenses De hecho, lapérdidade nutrimentos aunquevariable,
suele ser muy rapiday considerable (Gliessman, 1997).

Por lo anterior, en laRTQ se toma en consideracion el proceso de
la sucesion secundaria para restablecer la fertilidad perdida:
después de un periodo de cultivo corto (2-3 afios), el terreno se
deja en descanso (barbecho), que permite la recirculacion de
minerales entre el suelo y la fitomasa y la reincorporacion de la
materia organica disminuida durante el ciclo de cultivo (Arias,
1992; Levy y Hernandez, 1992). Incluso durantela preparacion del
terreno se dejan tocones y algunos individuos arbéreos que
contribuiran a la ulterior regeneracion.

Al abandonar un espacio cultivado, se abre una nueva éarea dentro
de lamatriz boscosa para un nuevo ciclo de cultivo, estableciendo
con ello una rotacién de terrenos con diferentes edades de
barbecho, hastallegar autilizar de nuevo el espacio utilizado en un
principio. A final de cuentas, diferentes parcelas con diferentes
tiemposde regeneraci 6n generan un verdadero mosai co sucesional
dentro del ecosistema en su conjunto (Caamal y Del Amo, 1986;
Gliessman, 1997).

Obviamente, el sistemade RTQ trabajabien cuando se permite que
el proceso de la sucesion natural tome suficiente tiempo para
restaurar la fertilidad perdida por la perturbacién causada y por la
cosecha de los productos de la milpa (Gliessman, 1997). Ademas,
el periodo de descanso coadyuva a la supresi 6n de poblaciones de
arvenses, ainstancias del mismo proceso sucesional (Caamal y del
Amo, 1986).
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Impactos sobre el ecosistema por un manejo inadecuado de
laRTQ

Cuando el sisemade RTQ se maneja mal, ya sea por laextraccion
de maderaparalefia, por laintroduccion de cultivos no apropiados,
por el sobrepastoreo o, sobre todo, por lareduccion del periodo de
barbecho, se propicialainvasion de arvenses nocivas o se genera
la ruptura del proceso que posibilita la recuperacion de la
cobertura del suelo por las especies nativas (Gliesaman, 1998).

En relacién con el periodo de barbecho, debe enfatizarse que el
sistemade RTQ es eficiente bajo condiciones de baja presi 6n sobre
lastierras en descanso (Jiménez-Osornio, 1993; Kleinman, P. et.
al., 1995). Si, por el contrario, hay mayor demanda de tierra, por
una mayor densidad poblaciond o escasez de terrenos con
suficiente tiempo de descanso, los periodos de barbecho pueden
acortarse considerablemente (B andy et al., 1994), permitiendo la
invasion dearvensesnocivas, y rompiendo el proceso que permiute
larecuperacion delacobertura de las especies nativas. El sobreuso
del fuego, d quemar para dar inicio a nuevos ciclos de cultivo
después de periodoscortos de descanso propicdaque el sistemano
sea sostenible (Cochraney Schulze, 1999; Gliessman, 1997; Holl,
1999).

En laactualidad, ladisminucion de losperiodos de descanso es la
norma, por lo que el rendimiento del cultivo declina, y el
establecimiento de especies arbéreasse inhibe, dando lugar a una
"sucesion interrumpida’ (Landsberg et al., 1999).

De hecho, el esquema actual de manejo en lasregiones tropicales
de México inicia con la extraccion <slectiva de egecies
maderabl es del ecosistema, parauna posterior utilizacion agricola
por un corto periodo, dados los problemas con malezas y bajos
rendimientos, para posteriormente establecer pastizales para la
ganaderia extensiva (Gomez-Pompa, et al., 1993; Montagnini et
al., 1998) conlo cual el proceso natural de sucesion secundaria se
ve degradado (Otero-Arnaiz, et al., 1999).

Aunado a lo anterior, parece haber un sinergismo entre la
perturbad 6n causada por la ganaderiay la extracci6n sdectiva de
madera. Se ha demostrado que en tierras degradadas por este tipo
de explotad ones los incendios son frecuentes porque los bosques
presentan gran canrtidad de residuos de la vegetacion arbérea y
herbacea, a la par que hay cambios en el microclima por la
disminud6n en la cobertura arbérea, incremento en las
temperaturas maximas diarias, incremento en la velocidad del
viento y en el déficitde la presédn de vapor (Cochrane y Schulze,
1997).

A medida que se incrementan la intensidad y frecuencia de los
incendios, decrece la coberturaarborea, la biomasay la densidad
de arboles adultos hasta en un 70%. Las partes no perturbadas se
presentancomo parchesdentro delaparte quemada, representando
un porcentaje muy bajo del total, lo queimplicaunafragmentacion
marcada del ecosistema. La intensdad del fuego favorece la
abundancia de especies pioneras, que dominan en los estratos
bajos, y disminuyend o lariquezade especiesen proporcion inversa
con la severidad del incendio (Longmany Jenik, 1987; Cochrane
y Schulze, 1997).
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Para enfrentar el impacto descrito sobre los ecosistemas, la
estrategia deberia ser la creacion de un eje de continuidad entre
estos y los sistemas de produccion agropecuaria (Gliessman,
1997); éstos ultimos tienen que jugar un papel fundamental en la
proteccién y restauracion de la biodiversidad regional y global.

Moverse de un agroecosi stema uniforme, en monocultivo, a uno
mas diverso y sostenible, no es un proceso facil niinmediato. Por
ello, los esfuerzos de reconversidon deben realizarse paso a paso
hasta Illegar a la meta de la sostenibilidad mediante la
diversificacion.

Esfactiblepresentar esquemas de manejo diversificado que pueden
evaluarse con la participacion de los actores locales, las
comunidades campesinas. En pocas palabras, la secuencia que
seria deseable lograr seria: diversificacion-sostenibilidad-
conservadon de la biodiversidad (Del Amo, 1993; Gliessman,
1998), generando opciones agroecol dgicas que aprovechen las
interaccionesy sinergismos ecol 6gicos que permitan el reemplazo
de insumos ajenos a los agroecosistemas (Caamal et al., 2001) .

El Henequén (Agave fourcroydes) dentro del contexto de
diversificacién com o recur so sustent able

De acuerdo con |0 antes expuesto, cabriapreguntarse el papel que
deberajugar laproducciénde henequén (Agave four croydes) en el
contexto deunaagricultura diversificada y sustentableen Y ucatan..
Para ello, es necesario considerar las condiciones en que se
encuentraactual mente laproduccin henequeneraen dicho estado.

Laagroindustria henequenera, tal como existe en la actualidad es,
desde luego, producto de su historia (que se inicia desde antes del
siglo X1X), pero sobre todo de la evolud6n que ha tenido enlas
Ultimas cuatro décadas (Mizrahi et al., 1997; Colunga, 1998;
Macossay y Castillo, 1986). En efecto, ante la demanda de fibra
cordeleraquesedio en E.U., particularmente en la segundamitad
del siglo XX se plantaron grandes extensones de henequén
(Macossay y Castillo, 1986), que propiciaron la erosion de la
diversidad genética de la agavacea. Actualmente s6lo s cultivan
tres variedades Sak ki, Yaax ki y Kitam ki, las dos ultimas con
poblaciones pequefias (Colunga, 1998). Aunque hubo beneficios
econémicos de magnitud tal que el 80% del PIB de Yucatan
provenia del henequén, estosse concentraronen unreducido grupo
de hacendadosque establecieron relaciones de caracter casi feudal
sobre los campesnos asdariados (Bafos, 1994, citado por
Mizrahi, et al., 1997; Macossay y Castillo, 1986).

En la regidn henequenera de Y ucatén, localizada en su porcion
oriental, y llamada asi porque desde los afios 50 se trabaj6 casi
exclusivamente el monocultivo extensivo del henequén para la
obtenciénde fibra; el problema se tornd critico cuando, a partir de
1992, se eliminé el subsidio que las autoridades agricolas
proporcionaban a los productores de la fibra (Jiménez-Osornio,
1993, 1995).

Por lo anterior, en los Ultimos afios el abandono de los
henequenal es se ha acd erado, reiniciadola actividad milpera No
obstante, como el cultivo extensivo de la agavacea propicio la
escasez de vegetacion secundaria con sufidente tiempo de
descanso para permitir un manejo adecuado de los recursos bajo el
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sistema de RTQ, los rendimientos de maiz son muy escasos
(cercanos a 750 kg/ha) (Jiménez-Osornio, 1993, 1995).

El proceso de sucesion secundaria en los henequenales
abandonados se ve afectado para la extension dela perturbacion.
AUn en los henequenales abandonados con mas de 20 afios de
descanso, la dominancia de egecies sucesionales pioneras es
marcada, con muy pocas especies de etapas serales tardias La
ausencia de especies de lento crecimiento en sitios con suficiente
tiempo de descanso, puede deberse a la carencia de fuentes de
semilla, a una limitada capacidad de dispersén, o a la sucesion
detenida debido ala perturbacién y manejo humanos (Mizrahi et
al., 1997).

En afios recientes harecobrado cierto auge la produccién defibra
de henequén, pero sobre todo, se ha consderado utilizar el bagazo
de la planta para producir un cierto tipo de tequila, debido ala
crisis en que se encuentra la industria tequilera por la escasez den
su pariente cercano, Agave tequilana (Larqué, 2001). Ante las
perspectivas que se vislumbran, es necesario no colocar de nueva
cuenta al henequén como el "oro verde" (Jiménez-Osornio, 1995),
sino integrar el cultivo en esquemas de manejo diversificados. El
pasado nos da lecciones sobre ello, pues el henequén era
normalmente cultivado como parte de un sistema agricola mas
complejo debido al tiempo que requer ia para alcanzar su madurez
y posterior aprovechamiento (M izrahi et al., 1997).

En efecto, por lo comun se abriaun areaforestal, y el henequén era
cultivado a la par de la milpa. Esta continuaba produciendo los
alimentos basicos delos campesinos por dos o tres afios, mientras
que la agavacea maduraba, en un esquema agroforestal tipo
Taungya (durante el establecimiento de arboles de importancia
econdmica, se siembran cultivos anuales o bianuales) (Caamal y
del Amo, 1986; M izrahi et al., 1997).

Laestrategia seria entonces conservar y aprovechar integralmente
el germoplasma disponible del henequén, recuperando las
variedades que puedan incorporarse a sistemas diversificados de
produccién agroforestal o silvopastoril y de uso multiple de la
agavacea (Colunga, 1998; Jiménez.Osornio, 1995).
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